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(57) Abstract 

The invention concerns a device suspended to a carrier for rescuing people or equipment comprising a link (21) between the carrier 
and a pod (20) capable of being folded and unfolded formed by a frame associated with a flexible support (23). The frame comprises, 
fixed to the link (21), a central mast (2, 3) connected to mobile means (4, 6) bearing the flexible support (23), for folding and unfolding 
the mobile means and the flexible support about the central mast. The invention is useful for rescuing people in danger from a helicopter. 

(57) Abrege" 

La presente invention concerne un dispositif suspendu a un engin porteur pour la recuperation d'individus ou de matenels, du type 
comportant un raccordement (21) de l'engin a une nacelle (20) pliable etd6pliable formee d'une armature associee a un support souple (23). 
L'armature comprend, fixe* au raccordement (21), un mat central (2, 3) reli6 a des moyens mobiles (4, 6) porteurs du support souple (23), 
pour assurer le pliage et d6pliage des moyens mobiles et du support souple autour du mat central. Application au sauvetage de personnes 
en danger a partir d'un heiicoptere. 
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Dispositif suspendu a un engin porteur pour la recuperation 
d'individus ou de materiels . 

Le secteur technique de la presente invention est celui des 
dispositifs suspendus a un engin porteur pour le chargement 
d'objets ou 1 1 embarquement de personnes, du type nacelles 
pouvant se deployer a partir d ! un helicoptere plus 
5 particulierement appliquees a la recuperation de personnes en 
danger. 

Lors d f operations de liberation d'otages ou d 1 extraction de 
ressortissants, 1 1 engagement operationriel d'une unite est 
subordonne a la possibility pour celle-ci de recuperer son 

10 element d' intervention et les personnes civiles ou 
militaires, objet de 1 1 intervention, prisonniers d'une 
situation ou susceptibles de l'etre rapidement. 
Cette phase de recuperation terminale, engagee sous le signe 
de' I'urgence, implique une notion de rapidite imposee par 

15 i 1 imminence d'une menace . directe sur la vie de personnes, 
objets ou auteur de 1 1 intervention. 

Cette operation de recuperation peut s'adresser a des 
personnes civiles ou militaires, blessees ou non, ayant ou 
non du materiel a emporter. 
20 Dans ce domaine, plusieurs realisations ont deja ete 
proposees . 

La recuperation de personnes situees dans des zones dites 
exposees necessitant l'emploi d' helicopteres implique, soit 
le pose de I'appareil, soit la mise en ceuvre d'un treuil ou 

25 du systeme dit de "la grappe". 

Le pose de I'appareil est parfois impossible du fait de la 
configuration accidentee du terrain (rocheux, presence 
d'obstacles sur sa surface...) ou de la nature du milieu 
(boise, maritime...) . 

30 L'emploi du treuil est limite par les capacites d'emport 
reduites qu'il off re et la lenteur de sa mise en ceuvre. 
Le systeme dit de "la grappe" s'adresse exclusivement a des 
personnes munies d'un harnais d'arrimage. Sa mise en ceuvre 
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est egalement tres lente et n'autorise pas l'emport de 
personnes grievement blessees ou ayant du materiel. 
Dans le meme domaine technique on connait le brevet 
FR 2.399.855 qui decrit un filet de sauvetage en forme de 
cabine, susceptible d'etre fixe au crochet porte charge d'un 
helicoptere ou a 1 ' helicoptere lui-meme. 

Ce filet de sauvetage se compose notamment d'un cadre de base 
et d ! un cadre superieur ayant chacun la forme d'un carre, 
comportant a l'interieur des cadres et lateralement entre 
ceux-ci des sangles de tension plates et souples en nylon ou 
polyester, pour constituer une structure en forme de cabine 
s ' amincissant de bas en haut. En position depliee, chacun des 
quatre cotes de cette cabine presente une ouverture d'acces, 
pratiquee dans les sangles laterales, pouvant etre refermee 
par des courroies de fermeture pour des raisons de securite. 
Le cadre de base, plus grand que le cadre superieur, se 
compose de deux moities pouvant pivoter I'une vers 1" autre 
afin de loger entre-elles le cadre superieur et les sangles 
laterales, pour replier 1' ensemble du filet de sauvetage a la 
maniere d'une valise. Ce filet de sauvetage, transports 
replie a bord d'un helicoptere sous une forme rectangulaire 
comparable a celle d'un paquet, se deplie de lui-meme 
lorsqu'il est suspendu a l'anneau porteur et lache a 
l'exterieur de 1 'helicoptere. 

Ce filet de sauvetage presente un certain nombre 
d' inconvenients lies en particulier & sa forme de cabine 
fermee en position depliee. 

De part cette forme, 1'acces s'effectue exclusivement par les 
quatre ouvertures laterales, apres decrochage des courroies 
de fermeture de ces ouvertures. La rapidite d' intervention se 
trouve ainsi penalisee par le temps necessaire au decrochage 
et a l'accrochage de 1' ensemble de ces courroies. 
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Un inconvenient majeur de ce filet de sauvetage tient aux 
difficulties d'acces, celui-ci etant conditionne par la taille 
des ouvertures laterales, ainsi qu'aux possibilites 
d'entreposage limitees- par la surface restreinte du cadre de 
base. 

En position repliee, il presente egalement 1 1 inconvenient de 
conserver un encombrement relativement important. 
Un autre inconvenient, reside dans" 1 T impossibility de 
maitriser le moment de son depliage apres sa sortie de 
I 1 helicoptere. Ce qui est particulierement penalisant par la 
resistance au vent que peut presenter le filet deplie, au 
cours d' interventions se deroulant dans des conditions 
meteorologiques def avorables . 

Le but de la presente invention est de remedier aux 
inconvenients ci-dessus en proposant un dispositif de 
recuperation de materiels et/ou de personnes a partir d f un 
engin porteur, notamment un helicoptere, ayant une grande 
facilite et rapidite de mise en ceuvre. 

La presente invention a egalement pour but de fournir un 

dispositif autorisant un acces rapide et simple pour des 

personnes valides ou blessees, y compris pour leur materiel 

d ! intervention (armes par exemple) ou de secours (materiel 

medical), et quel que soit leur encombrement. 

Un autre but de 1 ! invention est de realiser un dispositif 

presentant un encombrement minimum en position repliee, pour 

faciliter son transport a bord d ! un helicoptere. 

Un autre but consiste egalement a permettre le declenchement 

du depliage ou ouverture d'une partie du dispositif, au 

moment voulu. 

Pour ce faire, l ! invention a pour objet un dispositif 
suspendu a un engin porteur pour la recuperation d ! individus 
ou de materiels, du type comportant un raccordement de 
1' engin a une nacelle pliable et depliable formee d'une 
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armature associee a un support souple. L 1 armature comprend, 
fixe au raccordement (21), un mat central (2,3) relie a des 
moyens mobiles (4,6) porteurs du support souple (23), pour 
assurer le pliage et depliage des moyens mobiles et du 
5 support souple autour du mat central. 

De preference le mat central coraprend deux elements 
telescopiques, l'un etant fixe et solidarise par l'une de ses 
extremites au raccordement, 1' autre, relie aux moyens mobiles 
etant constitue d'un tube coulissant longitudinalement autour 

10 de l 1 element fixe. 

Les moyens mobiles comprennent de preference des bras et des 
haubans articules entre eux par l'une de leurs extremites, 
leur autre extremite etant egalement articulee respectivement 
avec la partie inferieure et la partie superieure du tube. 

15 Chaque hauban peut se composer de deux moities qui peuvent 
pivoter l'une vers 1 ! autre en direction du mat central. 
De preference, le support souple de la nacelle depliee se 
compose d'au moins trois elements triangulaires juxtaposes et 
solidarises avec au moins trois bras, l 1 ensemble de la 

20 nacelle pliee et depliee presentant respectivement la forme 
d'un parapluie retourne ferme et ouvert. 

II peut comporter une cloche, constitute d'une piece en forme 
de U renverse solidarisee en son centre a I 1 extremite 
superieure de 1' element fixe du mat, pour maintenir les 
25 extremites superieures des moyens mobiles de l r armature, 
lorsque la nacelle est pliee. 

II peut comporter egalement des moyens de verrouillage et 
devermuillage de l 1 extremite superieure du tube avec la 
cloche, se composant d T au moins un verrou cooperant avec un 
30 embout d f accrochage, fixes respectivement a 1' extremite 
superieure du tube et a la partie inferieure de la cloche, 
chaque verrou comportant un ressort associe a une bille se 
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logeant dans une rainure de l ! embout d'accrochage pour 
verrouiller la nacelle. 

Le raccordement de l'engin a la nacelle peut etre constitue 
par. anneau de levage fixe a 1 T extremite superieure de 
5 1' element fixe du mat. 

Selon un mode de realisation pref erentiel, le deverrouillage 
est declenche automatiquement depuis 1 1 helicoptere par un 
blocage de la descente d'un filin accroche a 1 ! anneau de 
levage . 

10 La nacelle peut comporter un filet d 1 assurance de forme 
conique dispose entre la partie inferieure de la cloche et la 
partie superieure de chaque hauban. 

Chaque element triangulaire, constituant le support souple, 
peut etre constitue d'un filet synthetique a mailles etroites 

15 forme de sangles plates et flexibles cousues entre-elles. 

Ce dispositif presente l f avantage de permettre une 
recuperation tres rapide de personnes civiles ou militaires, 
blessees ou non, ayant ou non du materiel, et dont la vie est 
directement menacee ou susceptible de I'etre de fagon 

20 imminente. 

Un autre avantage reside dans la forme originale de parapluie 
retourne ouvert de la nacelle depliee, autorisant des 
possibilites d'acces illimitees tout autour de la nacelle. Ce 
qui represente un gain de temps tres important lors des 

25 interventions. 

En configuration pliee, le dispositif presente egalement 
1' avantage, en occupant un encombrement tres reduit de se 
stocker facilement a bord. d ! un aeronef, permettant ainsi de 
ne pas alterer les capacites de vol de 1'appareil jusqu'au 

30 lieu de recuperation. 

Apres largage de l 1 aeronef, ce dispositif off re 
avantageusement une resistance au vent tres reduite, en 
position repliee. 



I 

WO 00/07877 



PCT/FR99/01918 



6 

Un autre avantage reside aussi dans la totale maitrise. du 
moment de l f ouverture de la nacelle par rapport aux 
conditions de 1 1 intervention. 

D'autres caracteristiques et avantages de l 1 invention 
5 apparaitront dans la description detaillee, non limitative, 
ci-dessous . 

Cette description sera faite en regard des dessins annexes 
parmi lesquels : 

- la figure 1 represente schematiquement une vue en coupe de 
10 profil du dispositif de recuperation selon l 1 invention, 

avec la nacelle en configuration depliee ; 

- la figure 2 represente le dispositif de la figure 1, avec 
la nacelle pliee ; 

la figure 3 represente une vue en plan du support souple 
15 de la nacelle depliee ; 

la figure 4 represente une vue partielle en coupe 
longitudinale du dispositif de recuperation, montrant la 
nacelle pliee et verrouillee ; 

- la figure 5 represente une vue selon la figure 4, avec la 
20 nacelle deverrouillee en phase de depliage ; 

- les figures 6 et 7 representent des vues en coupe des 
moyens mobiles de 1 T armature de la nacelle. 

En reference aux figures 1 a 7 on voit un dispositif de 
recuperation d f individus ou de materiels destine a etre 
25 suspendu a ■ un engin porteur du type helicoptere (non 
represent^) . 

Ce dispositif se compose d'une nacelle 20, formee d'une 
armature metallique associee a un support souple 23, et d'un 
anneau de levage 21 fixe a l'extremite superieure de 
30 l f armature et raccorde a 1 ' helicoptere par son filin ou par 
tout autre moyen. 
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L" armature de la nacelle comporte un mat central telescopique 
constitue d'un cylindre fixe 3, dont l'extremite superieure 
est soudee a l'anneau de levage 21, et d'un tube 2 coulissant 
longitudinalement autour du cylindre 3. 
5 Sur le tube 2 sont articules des moyens mobiles constitues 
par cinq bras 4 identiques formes d'un tube metallique et 
cinq haubans 6. L ! une des extremites de chaque bras 4 
comporte une chape 7 munie d f un axe 15 raccordee a une embase 
1 fixee a l'extremite inferieure du tube 2. 1/ autre extremite 
10 du bras comporte un embout 8 relie a 1 1 une des extremites du 
hauban 6 par une chape 9 munie d'un axe 16 (figure 6) . 
Chaque hauban 6 est constitue de deux moities 6a et 6b 
reliees respectivement a un bras 4 et au tube 2. Ces deux 
moities sont articulees entre-elles a l ! aide de la chape 10, 
15 de I'eclisse 14 et de 1 ' axe d'eclisse 17. La moitie 
superieure 6b est reliee au tube 2 par 1 ' intermediaire d f une 
chape 9 et d'un axe 16 accroches a une couronne 5 fixee par 
soudure sur l'extremite superieure du tube 2 (figure 7). 
A l'extremite superieure de 1 ' element fixe 3 du mat est 
20 soudee une cloche 12 ayant la forme d'un U renverse 
(figures 4 et 5) pour maintenir les extremites des bras et 
des haubans en position repliee. Cette cloche comporte dans 
sa partie centrale un embout d'accrochage 11 muni d'une 
rainure circulaire pour assurer le verrouillage de la nacelle 
25 a l ] aide d f un verrou 13 fixe a l'extremite superieure du tube 
2. Ce verrou comprend trois billes 26, associee chacune a un 
ressort 27, qui viennent se loger dans la rainure circulaire 
de 1' embout d'accrochage 11. 

A bord de 1 ' helicoptere, on dispose de moyens mecaniques (non 
30 representes) , du type machoires ou tout autre moyen connu, 
disposes autour du filin ou cable reliant 1 1 helicoptere a 
l'anneau de levage 21, pour bloquer brutalement la descente 
du filin et provoquer un choc dans ce dernier. Ce choc 
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entraine le deverrouillage automatique de chaque verrou. 13 
suivi de I'ouverture de la nacelle. 

Ces moyens mecaniques de deverrouillage automatique peuvent 
etre remplaces • ou completes par une commande de 
5 deverrouillage manuelle connue (non representee), constitute 
par exemple d'un cable ou tout autre moyen reliant le verrou 
13 a un intervenant situe a bord de 1 'helicoptere. 
Le mat central comporte egalement, disposes entre 1' element 
fixe 3 et le tube 2, deux bagues de guidage 18 et 19 en 
10 materiau de type teflon et un ressort 22 pour amortir le choc 
en fin de course du tube sur 1' element fixe lors du depliage 
de la nacelle. 

La base de la nacelle est constitute par le support souple 23 
relie par tout moyen connu aux cinq bras 4 (figure 3) . 
15 Le support souple 23 est un filet compose de cinq elements 
triangulaires juxtaposes pour constituer un support de forme 
pentagonale lorsque la nacelle est depliee. 

Chaque element triangulaire est realise a partir de sangles 
synthetiques flexibles de largeur 25mm cousues entre-elles de 

20 maniere a obtenir des mailles de 50mm de cote 
perpendiculaires aux cotes exterieurs du filet. 
Six sangles de mime type que les sangles du filet, disposees 
a egale distance et decalees de la largeur d ! une sangle d'un 
cote a 1 ! autre, seront cousues perpendiculairement aux cotes 

25 du filet pour permettre le maintien sur 1' armature tubulaire 
de 35mm de diametre. 

Un renfort 25 en cable inoxydable de 5mm de diametre gaine de 
plastique noir relie, par 1 1 intermediate d ! un embout serti, 
la base exterieure de chaque element du filet a l'extremite 
30 des cinq bras. 

Le principe de cette nacelle s 1 apparente au schema 
d f ouverture et fermeture d'un parapluie (figures 2 et 3) . 
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La nacelle comporte egalement un filet d' assurance 24 de 
forme conique (figure 1), relie a la partie inferieure de la 
cloche 12 et a la partie superieure des cinq haubans 6, pour 
permettre notamment une meilleure prehension aux personnes 
devant etre recuperees. 

Ce filet d' assurance 24 peut etre realise de la meme maniere 
que le support souple 23. 

La description ci-dessus montre un exemple de realisation 
avec des moyens mobiles comportant cinq bras 4 et cinq 
haubans 6. Ainsi configure, ce dispositif permet le transport 
d'une charge de 1250Kg uniformement repartie sur le support 
souple. En position pliee (figure 2), cette nacelle presente 
un diametre de 0,40m et une hauteur de 1,60m. 
Un dispositif plus leger a structure identique peut etre 
5 realise en utilisant des moyens mobiles a trois bras et trois 
haubans . 

Le fonctionnement du dispositif de recuperation est le 
suivant . 

En phase de recuperation, le dispositif, en configuration 
0 nacelle pliee, est relie par une corde lisse au point 
d'ancrage de l'axe rotor situe a I'interieur de 
l'helicoptere. Le dispositif est alors largue au travers de 
la trappe centrale. Cette corde lisse va se derouler en 
passant a I'interieur d ! une gouttiere, disposee entre le 
5 point d T ancrage de l f axe rotor et la trappe, et qui actionnee 
manuellement permet une descente controlee du dispositif et 
son blocage qui determine alors l f ouverture de la nacelle 20, 
par le choc provoque dans le filin. 

Ainsi, apres une descente libre et au moment choisi, le 
0 freinage du filin realise au moyen de la gouttiere, provoque 
le choc qui va autoriser l l ouverture de la nacelle. 
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Sous l f impact du choc, les trois billes 26 sortent de la 
rainure de l T embout d f accrochage 11 et liberent la cloche 12 
et 1 T element fixe 3 du mat central. 

Le tube 2 et les bras 4, entraines par leur poids, glissent 
5 vers le bas (figure 5), Les extremites des bras 4 et des 
haubans 6 sortent de sous la cloche 12. 

Les bras et les haubans en se depliant entrainent le 
deploiement du support souple 23, juSqu'a obtenir la forme 
d'un parapluie retourne ouvert, autorisant alors un acces 
10 rapide aux personnes et materiels a recuperer. 

Dans son deplacement longitudinal autour de l 1 element fixe 3, 
le tube est guide par les bagues en teflon 18 et 19. 
Le choc de fin de course est amorti par le ressort 22 
(figure 4) . 

15 Le pliage de la nacelle est realise' manuel lenient en 
effectuant la manipulation inverse, comparable a la fermeture 
d'un parapluie. 

Bien entendu, diverses modifications peuvent etre apportees 
par l f homme de l ! art au dispositif de recuperation qui vient 
20 d'etre decrit, uniquement a titre d'exemple non limitatif, 
sans sortir du cadre de protection defini par les 
revendications annexees . 
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REVEND I CAT IONS 



1 . - Dispositif suspendu a . un engin porteur pour la 
recuperation d'individus ou de materiels, du type comportant 
un raccordement (21) de 1' engin a une nacelle (20) pliable et 
depliable formee d'une armature associee a un support souple 
5 (23), caracterise en ce que 1' armature comprend, fixe au 
raccordement (21), un mat central (2,3) relie a des moyens 
mobiles (4,6) porteurs du support souple (23), pour assurer 
le pliage et depliage des moyens mobiles et du support souple 
autour du mat central . 
10 2. - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
gue le mat central comprend deux elements telescopiques, I'un 
etant fixe (3) et solidarise par l'une de ses extremites au 
raccordement (21), l'autre, relie aux moyens mobiles (4,6) 
etant constitue d'un tube (2) coulissant longitudinalement 
15 autour de l'element fixe (3). 

3. - Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce 
gue les moyens mobiles comprennent des bras (4) et des 
haubans (6) articules entre eux par l'une de leurs 
extremites, leur autre extremite etant egalement articulee 

20 respectivement avec la partie inferieure et la partie 
superieure du tube (2) . 

4. - Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce 
que chaque hauban (6) est compose de deux moities (6a-, 6b) qui 
peuvent pivoter l'une vers l'autre en direction du mat 

25 central. 

5. - Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce 
que le support souple (23) de la nacelle (20) depliee se 
compose d'au moins trois elements triangulaires juxtaposes et 
solidarises avec au moins trois bras (4), I'ensemble de la 
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nacelle (20) pliee et depliee presentant respectivement la 
forme d'un parapluie retourne ferme et ouvert. 
6. - Dispositif selon l ! une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce gu'il cornporte une cloche 
5 (12), constitute d'une piece en forme de U renverse 
solidarisee en son centre a l'extremite superieure de 
1 ! element fixe (3) du mat, pour maintenir les extremites 
superieures des moyens mobiles (4,6) de l ! armature, lorsque 
la nacelle (20) est pliee. 
10 7. - Dispositif selon la revindication 6, caracterise en ce 
que la nacelle (20) cornporte egalement des moyens de 
verrouillage et deverrouillage (11,13) de l'extremite 
superieure du tube (2) avec la cloche (12) . 

8. - Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce 
15 que les moyens de verrouillage et deverrouillage se composent 
d'au moins un verrou (13) cooperant avec un embout 
d f accrochage (11), fixes respectivement a l ! extremite 
superieure du tube (2) et a la partie inferieure de la cloche 
(12) . 

20 9. - Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce 
que chaque verrou (13) cornporte un ressort (27) associe a une 
bille (26) se logeant dans une rainure de l f embout 
d f accrochage (11) pour verrouiller la nacelle. 

10. - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
25 precedentes, caracterise en ce que le raccordement (21) de 

l'engin a la nacelle (20) est constitue par anneau de levage 
(11) fixe a l ! extremite superieure de l 1 element fixe (3)du 
mat. 

11. - Dispositif suspendu a un helicoptere selon la 
30 revendication 10, caracterise en ce que le deverrouillage est 

declenche automatiquement depuis 1 1 helicoptere par un blocage 
de la descente d ! un filin accroche a l ! anneau de levage (11). 
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12. - Dispositif selon la revendication 11 caracterise en ce 
que la nacelle comporte un filet d' assurance (24) de forme 
conique dispose entre la partie inferieure de la cloche (12) 
et la partie superieure de chaque hauban (6) . 

13. - Dispositif selon la revendication 5 caracterise en ce 
que chaque element triangulaire, constituant le support 
souple (23), est constitue d'un filet synthetique a mailles 
etroites forme de sangles plates et flexibles cousues entre- 
elles . 




FIG. 2 
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